Tl - Stabilisation of in-flight aircraft refuelling holder - utilises annular fin rotating on ball joint, fonming 
part of central hub mounted at end of flexible supply pipe, which kptates in manner of weather vane 
to neutralise variation in aerodynamic forces 
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AB - FR2736614 The hi ider is composed of tt ' je assemblies. The first (1) constitutes a central hub 
which is mounted at the end of a flexible supply pipe. The second (2) constitutes the funnel which is 
formed from a number of pivoted ribs (17) The third (3) constitutes an annular fin which on a 

ball joint (5) forming part of the central hub. The first assembly has a central body (4) with a fuel 
valve system. 

- Neutralisation and pal^^|S of the variation in aerodynamic forces on the holder body is obtained 
by the annular fin. Thls^J^^ in the manner of a weather vane around the ball joint fixed on the 
holder central hub. A variation in the incidence of the flow around the holder produces a return 
couple on the fin which neutralises this variation. 

- ADVANTAGE - The 8181^1 A" counteracts variations of aerodynamic flow around the holder 
maintaining its position. 
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@ DISPOSrriF DE STABILISATION D'UN PANIER DE RAVITAILLEMENT EN VOL. 

(57) Dispositrf de stabilisation d'un panier de ravltaillement 
envoi, caracterise par une aile annulaire montee flottante 
autour du noyau central du panier, et de baleines pivotan- 
tes munies d'ailettes a6rodynamiques autocentrant la per- 
che dans le noyau central lors de son introduction, telles 
que les variations a6rodynamiques dues ^ I'^coulement de 
I'air autour du panier n'aient pas d'influence sur la position 
du panier dans I'espace et que les baleines du panier ne 
puissent endommager I'avion ravltaille. ■* — 
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DISPOSITIF DE STABILISATION D'UN PANZER 
DE RAVITAILLEMENT EN VOL 



1 L'operation de ra vitaill ement en vol consiste a transvaser un 
carburant d'un avion dit " ra vi tai lleur" a un deuxieme avion 
dit " ravitaille" , grace a une connexion souple entre les deux 
appareils 

5 Cette connexion consiste du cote "ravi tailleur" a un tuyau 
souple qui se d§ploit derri^re I'avion ravitailleur et qui se 
termine par un dispositif appel§ Bpanier".Ce panier comprend 
un noyau central fixe sur I'embout du tuyauavec un clapet d* 
ouverture et de fermeture du carburant, et un entonnoir cons- 
10 titue de baleines developpables formant la cible dans laquel- 
le le systeme ravitaille va se connecter au noyau central 

Cot6 ravitaille une perche rigide fixee dans I'axe de 
I'avion possede un embout qui est la partie male du connecteur 
de liaison de la partie centrale du noyau, et qui vient 
15 positionner sur le noyau central par 1 ' in termediaire d*un 
systeme entonnoir d*entree 

La difficulte de l*operation consiste a intoduire cor- 
rectement la perche du'ravi taille" dans I'entonnoir du panier 
du ''ravitailleur" 
20 La cible que constitue I'entonnoir est sollicitee par 

des forces aer od y nami q ues variables suivant 1 ' etat de 1 * ecou- 
lement d'air qui 1 ' en vir onne . Un ecoulement dit turbulent 
frequent dans les basses couches de I'atmosphere ou du jet 
du r§acteur engendrent des mouvements eratiques de I'ensenible 
25 panier qui rend difficile I'evaluation de la rentree de la 
perche dans I'entonnoir du panier 

La presente invention caracterise un dispositif dont le 
but est de desolidariser la position du panier dans I'espace 
des variations d'influence ae r od y namiq ues de I'ecoulement 

.30 autour du panier 

Les paniers ac tuel 1 emen t utilises forment un ensemble 
dans lequel la resultante des forces (poids et resistance 
aerodynamique) a une action directe sur I'extremite du tuyau 
et modifie sa courbe de developpemen t 
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1 cette modification entraine un deplacemen t de I'ensemble panier 
proportionnel a la variation des forces aferodynamiques sous un 

effet de turbulence 

la figure I permet de mieux comprendre ce phfenomfene 
5 Sous Inaction d'une rafale verticale Vr la resistance 

aferodynamique R devient Rl 

La rfesultante des forces P+Rl est superieure g P+F 
d'origine ce qui modifie la position du panier dont I'embout . 
dfecrit one surface SI positionnelle fonction de 1' intensity 
10 Vr et du sens de cette intensite 

L'entonnoir lui meme subit une variation angulaire «< 
dont I'amplitude est une fonction de I'intensite et du sens 
de Vr 

D'ou une surface positionnelle de l'entonnoir qui s- 
15 inscrit dans un cercle de surface S2.Le pilots operateur 
de l'avion"ravitaill6" devra done anticiper le mouvei.Bt du 
panier dans la visfee de la cible formee par l'entonnoir 

Les figures 2a 2^ 2C permettent de comprendre les 
caract§ristiques de 1 ' in vent i on . q ul consiste a ce que la 
20 variation de I'ecoulement entraine une variation de la compo- 
sante aferody naniique sur I'aile annulaire de sens oppose a 
la variation du mouvement,ce qui a pour effet de neutraliser 
une action de dfeplacement du panier 

Pour cela I'invention caracterise une portance aerody- 
05 „a»iqueCF2o)constante constitute par une aile annulaire 

connue en soi,qui fegalise la resultante des forces appliqu6es 
au panier. mais montee flottante (effet girouette) sur le noyau 
central du panier.de telle fa9on que toute modification de la 
composante(Fzr)due a une turbulence engendre un couple de rap- 
30 pel(Fzr xa) autour de la rotule du noyau central tel que ce 

couple ramene I'aile annulaire & une incidence (iojdfeterminant 

(Fzo) 

Ainsi la surface positionnelle SI est neutralis6e a 
un point 0 determine par I'fequation de courbe du tuyau souple 
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1 De meme I'entonnoir n'est plus constitu§ d ' un para- 

chute frein d ' extrSmit6 .mais caractferise par des baleines 
a ailettes faisant i la fois office de freinage a6rodyna- 
mique et de repartiteur des forces fig. 3a et 3b 

5 Une variation de I'incidence de 1 ' ecoulement autour 

de I'entonnoir entraine une variation de la resultante des 
forces aerodybamiques agissanc sur les ailettes .de telle 
fa9on que la variation angulaire provoqufee par la turbulence 
soit neutralisee par le couple cr§e par la resultante afero- 

10 dynamique par rapport a I'axe de rotation de la rotule du 

noyau central 

L'invention carct^rise done une amelioration de la 

stabiliti du panier a 2 niveaux 

La stabilite du noyau cen.tral obtenue par une aile 
15 annuloire connue en soi.mais montee flottante (effet girouettcj 
autour du noyau central du panier , telle ,qu ' une variation 
d'incidence de I'ecoulement provoque un couple de rappelfFzata ) 
qui tend a neutraliser 1 ' augmentation de Fz 

La stabilite de I'entonnoir obtenue par une disposi- 
20 tion judicieuse des ailettes de freinage telle que la resul- 
tante des forces airodynamiques s''oppose a une modification 
angulaire de I'axe de I'entonnoir 

Afin d'ameiiorerlors de l'entr6e de la perche dans 
1 • entonnoir, la convergence des axes perche et noyau central 
25 du panier , l'invention caracterise une disposition particu- 
liere des baleines qui, sous I'action de la pression exercee 
par I'entree de la pe r che , pi vo tj ent autour de I'axe (19) 
Fig 3 c.ce qui a pour effet d ' autocentr er le noyau central 
du panier sur la perche, en resserant les baleines concen — 
30 triqueroent a I'axe de la perche .Cheque baleine est munie 
d'une roulette de guidage et centrage ayant pour effet de 
diminuer les forces de frottement lors de la penetration de 
la perche dans le corps du noyau central. Cela permet egale- 
ment une ouverture axiale du clapet du noyau central 
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1 Une explication plus deraillee est donnee sulvant la 

figure 4 a titre d ' exeinple .Tout autre proces . de realisa- 
tion qui conduirait au meme concept definissabt les caracte- 
ristiques du brevet entrerait de plein droit dans I'applica- 
5 tion du present brevet 

Le panier est compose de 3 ensembles 

L'ensemble (1) qui ccnstitue le noyau central et qui 
est monte a I'extremite du tuyau souple d ' alimen tation fixe 
dans la nacelle du "ravitailleur" 

IQ L'ensemble (2) qui constitue l*entonnoir et qui est 

forme d ' un certain nombre de baleines articulees (17) 

L'ensemble (3) qui constitue I'aile annulaire , qui est 
montee flottante sur une rotule (5) formant une partie du 
corps du noyau central (1) 

15 L'ensemble (1) comprend un corps central (A) equipe 

d*un systeme de clapet d'ouverture et fermeture du carburant 
connu en soi.Ce corps central possede la partie male d * une 
rotule (5) dont I'axe de pivotlement est (O).Sur cette partie 
male est montee la rotule femelle (8) de I'aile annulaire (3) 

20 permettant a celle-ci une liberte de mouvement sur son axe 
vertical et t rans ver sal • Sur le corps (5) est fixe un embout 
(15) qui contient les 5 verrous (6) et les doigts de verrouil- 
lage(7) de fixation de la perche(27) verrous et doigts connus 
en soi 

25 L'aile annulaire (3) comprend une rotule femelle (8) et 

son anneau de montage (10) portant 3 bras a 120' (13) permet- 
tant le montage de l^aile annulaire (9) autour de la rotule (8 
Cette aile annulaire est un corps creux dont la section a la 
forme d'un profil d'aile connu en soi. Cette section presente 

30 une incidence (io) par rapport a I'axe du panier . L ' ai le annu- 
laire(3) est calfee a une incidence (i5) de fa9on que la partie 
superieure de l'aile soit a une incidence (io+i5) et donne 
une portance Fz positive alors que la partie inferieure de 
l'aile annulaire est calee a une incidence (io-i5) et donne 
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une portance nulle ou positive. Le riglage de 1 ' incidence (i5 ) 
est obtenu soit par un volet de freinage (11) r^gle sur la 
partie haute de I'aile annulaire (3) soit par un calage 
dlfferentiel de(io) ,1'incidence variant de construction de 
I'aile de (io) pour la partie haute de I'aile S (-i6) pour 
la partie basse (-i6) correspondent a une portance F2=0 de 
la polaire'de I'aile 

L'ensemble de I'aile annulaire (3) pivot»e autour de (0) 
de +10* a-5° environ. Son mouvement est araorti par 3 ressorts 
(12) r^glables 

La partie avant des 3 bras de la rotule (8) est consti- 
tuee d'un bee facilitant 1 * i n t r oduction de I'aile annulaire 
dans la nacelle, des patins (14) centrent I'aile a I'interieur 
de la nacelle 

L'entonnoir (2) est compose d'une couronne(28) portant 
des bras soutenant les 15 baleines (17) 

Chaque baleine (17) en forme de U possede des ailettes 
(2A) calees a un angle d'incidence (i2) par rapport a I'axe 
du panier tel que la resultante des forces aferodynamiques 
appliquees sur ces ailettes engendrent une force de freinage 
de I'ordre de 10 a 15daNpar baleine a une vitesse de 1' 

ordre de lAO m/s 

Les 15 baleines (17) forment un entonnoir (2) par 
rotation autour de l"ajce (19) et offrent ainsi une cible d ' un 
diametre d'ouverture de I'ordre de 600 m/m 

Chaque baleine (17) est articulee sur un axe (IQ).Elle 
porte a son extremit§ interne une roulette (18) qui tourne 
sur son axe. Chaque roulette (18) au contact de la perche (27) 
fait pivoter le baleine (17) sur son axe (19) et insere 
la perche (27) en autocentrant I'axe de la perche et I'axe 
du noyau central (1) et (15) 

Les generatrices de chaque baleine porte des patins (26 
en dessus et en dessous qui assurent un bon glissement soit 
entre les baleines et la perche soit entre les baleines et la 
nacelle 
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2 cables (22) fixes a I'excremite des baleines (17) maintien- 
nent les baleines a un diametre autorise .Elles portent des 
boules (23) phosplwrescentes ou luminescentes pour I'identifi — 

cation de la cible 

L' ejctrfemitg de cheque baleine (17) porte egalement une 
protection anti choc (21) formee d'un corps souple 

Des r-essorts (20) fix§s a I'extremite superieure des 
baleines (17) cote axe de rotation (19) facilitent I'ouver- 
ture de I'entonnoir (2) lorsque le panier est ejecte de la 
nacelle 

Lors de la rentrfee du panier dans la nacelle les bees 
avant des bras (8) de I'aile annulaire (3) viennent en contacC 
du bord de la nacelle et viennent s'appuyer sur I'anneau 
d'ejection situ§ a I'interieur de la nacelle. Les baleines (17 
en contact du bord de la nacelle se replient par rotation 
autour de I'axe (19) sous le force exercfee par la rentree du 
panier, pour venir se loger dans le compartiment r6serv6 
S cet effet 
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REVENDICATIONS 



Dispositif de stabilisation d^un panier de ravitail- 
lement en vol caracterise par un dispositif permettant de 
desolldar iser la position du panier dans I'espace de la 
variation des forces aer od ynamiques exerc§es sur le dit 
panier, en neutralisant I'effet de la dite variation 

dispositif de stabilisation d'un panier de ravitail- 
lement en vol suivant la r e ven dica t ion 1 , ca rac t e r i se en 
ce que la neutralisation de la variation a§rod y nami q ue 
sur le corps du panier est obtenue par une aile annulaire 
con-nue en soi,iDais montee flottante (effet girouette) 
autour d*une rotule fixee sur le dit noyau central du 
panier , tel . qu * une variation d*incidence de 1 ' ecoulemen t 
autour du panier entraine un couple de rappel de la 
variation ae r od y namique sur l*aile qui a pour effet de 
neutraliser I'effet de cette variation sur la position du 
panier dans I'espace 

Dispositif de stabilisation d ' un panier de ravitail- 
lement en vol suivant la r e vendica tion 1 caracterise 
en ce que les baleines de I'entonnoir sont munies £'ailet 
tes de freinage dont I'incidence est ajustee pour obte- 
nir une force de freinage de 10 a lodaNpar baleine a une 
Vitesse de I'ordre de 140 m/s. telle qu'une variation 
d'incidence de 1 ' ec o ul emen t entraine une resultante 
ae r od y nami q u e des forces provoquant un couple de rappel 
qui neutralise la variation angulaire de I'axe du panier 
provoque par cette variation 

Dispositif de stabilisation d^un panier de ravitail- 
lement en vol suivant re vendication 1 caract§ris6 en ce 
que les baleines deployees en forne d'entonnoir sous 
I'action des forces aerody namiques appliquees sur les 
ailettes pivotent autour d ' un axe, sous I'action exercee 
par la pression de la perche lors de son entree dans 1' 
entonnoir , ayant pour effet d'inserer la perche et ainsi 
centrer le panier avec la perche 
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Dispositif de stabilisation d * un panier de ravi- 
taillement en vol suivant revendicat ion 1 caracterise 
en ce que les baleines constituent I'entonnoir sont 
munies d ' extremites souples permettant d'amortir un 
choc de contact'et leur possibilit§ d'amortir une force 
de contact par pivottement autour d'un axe.ayant pour 
effet de neutraliser la dite force par composante oblique 
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